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Ekosistemu palkalpojumi

Ekosistema
A

Nedzivas dabas

elementi

Udens  lezi
Gaiss

Dzivie organismi
Augi Dzivnieki
Baktérijas Sénes

Ekosistemas galvena funkcija ir nodrosinat energijas plismu starp
dzivas dabas elementiem un vielu rinkojumu starp dzivas un
nedzivas dabas elementiem

i Ja ekosistémas parstas cilvécei sniegt savus
pakalpojumus, pasaule bus lemta bojaejai



Ekosistemu pakalpojumi

Vel 19. gs. sakuma lielaka dala cilvéku dzivoja lauku naturalas
saimniecibas apstaklos, kur gandriz visu, sakot ar partiku un
beidzot ar apgerbu un dzivojamam ekam, cilveki sarazoja sev
pasi.

Musdienu cilveks aizvien mazak censas darit pats, bet savas
daudzveidigas vajadzibas apmierina, sanemot dazadus
pakalpojumus, ko vinam piedava paréjie sabiedribas locekli.

Pakalpojumi ir musu eksistences pamats.

Sanemot pakalpojumus, mes vélamies, lai tie butu, pirmkart,
kvalitativi un, otrkart, leti.

Bezmaksas pakalpojumus cilvekam nemitigi sniedz ekosistemas !

Bez ekosistemam mums nebutu ne gaisa skabekla elposanai, ne
tira udens, ne maizes, nemaz nerunajot par daudzam citam
lietam un procesiem, no kuriem meés ikdiena esam tiesi vai
netiesi atkarigi.




Ekosistemu pakalpojumi

Lai ekosistéma varétu nodrosinat cilvéka eksistencei butiskos
pakalpojumus, sai sistémai ir jabut pilnvertigai, nebojatai.
Cilvéks nav bijis parak izveligs lidzek|os, lai no ekosistemam
izspiestu vairak, neka tas var dot. Apbrinojami, bet ari sados
apstaklos ekosistemas mégina pielagoties, parstruktureties,
passaglabaties, un més joprojam sanemam to pakalpojumus.
Ekosistemu passaglabasanas spéjas nav bezgaligas.

Sodien daudzas pazimes liecina par ekosistému degradaciju
daudzos pasaules regionos.

Ja ekosistemas parstas cilvecei sniegt savus pakalpojumus, ta ir
lemta bojaejai.

Ir pedeéjais laiks iemacities but pateicigiem ekosistemu
nodrosinato pakalpojumu sanémeéjiem un respektét ekosistemu
spejas mums Sos pakalpojumus nodrosinat.
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sistemul palcalpojumul grupas
............... Ek05|stému sniegto pakalpojumu klasts ir loti plass, tapéc
pakaIpOJuml tiek |edaI|t| vairakas grupas
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Udens

Vielu noardisanas



|zdzivesanas nodrosinasana

Ekosistémas nodrosSina dzivo organismu
izdzivosanai nepieciesamo vidi un apstaklus

Sodien daudzas pazimes liecina par
cilveka darbibas rezultata izsauktu
ekosistemu degradaciju daudzos
pasaules regionos

Ekosistemas mégina pielagoties,
parstrukturéeties, passaglabaties un
i joprojam sniedz pakalpojumus; tacu
: ekosistému pa$saglabasanas spéjas nav
: bezgaligas 5




i Udens ir cilvekam visnozimigakais kimiskais :

savienojums. Visi dzivie organismi pamata sastav

i no adens. Cilvéka organisms satur 55-60 %
udens

Cilvekam diennakti vidéji nepiecieSams uznemt 2 | Gdens.
Cilveks var iztikt bez udens augstakais 7 diennaktis. Svarigs
ir ne vien pieejama udens daudzums, bet ar1 ta kvalitate

Nepilna gadsimta laika
udens, kas arvien uzskatits
par bezmaksas resursu, ir
kluvis par biznesa nisu visa
pasaulé, ne tikai sausa
klimata zemeés




Udens attirisanas dabiskas ekosistemas

Galvenais prieksSnoteikums udens sekmigai attirisanai ir ta plusmas atruma
samazinasana, jo biologiskajiem attiriSanas procesiem nepiecieSams laiks.

Jo vairak sateces baseina mezu un purvu, jo lenaka tdens plusma. Ja cilvéka
darbibas rezultata ainavas dabiska vegetacija ir iznicinata un augsnes sablivétas,
udens filtracija caur augsni gandriz nenotiek, tas aiztek pa virsu, pa celam
noskalojot no jumtiem, asfalta un bruga tur uzkrajusas piesarnojosas vielas,
majdzivnieku ekskrementus un mikroorganismus.




Udens apgade pasaulée

Cilveka vajadzibam, tai skaita zemju apudenosanai,
majsaimniecibam un rupniecibai, izmantota udens daudzums
pasaulé pedeéjos 40 gados ir dubultojies
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Afrika Austrumazija Dienvidazija Videjie Latinamerika Industriali
Austrumi attistitas valstis

Pasaules regionu iedzivotaju dala, kurai pieejams veselibai nekaitigs dzeramais
udens un sanitaram prasibam atbilstosi dzives apstakli



Udens plusmas daba

Udens plismas un tdenu dabiskas pasattirisanas spéjas atkarigas no
ekosistémas strukturas: ekosistémas pilda dabiska filtra lomu
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NokriSni
Virszemes
notece
Infiltracija

Dabiska vidé notiek intensivi biologiskas
pasattirisanas procesi, ka ari tdens
infiltracija pazemes slanos. Sados
apstaklos samazinas ari pludu iespéjas

NokrisSni

Virszemes

notece
Infiltracija

Cilveka parveidota vide dominée
virszemes notece, bet biologiska
pasattirisanas ir vaja, ka ari pastav

augsts pludu risks



Udens pasattirisanas

. Kimiski tirs ir vienigi destiléts Gdens. Avotu Udens jeb tirs
dzeramals udens satur dazadus salus, kas taja izskidusi, udenlm

sucoties cauri pazemes ieziem

Lietus Meizi veicina Gdens

pasattiriSanos

Visnozimigakie udenu attiritaji ir mezi un
mitraji, kas izfiltré tdenus caur koku il
lapotném, sunam un augsni pirms tie : el

noklust pazemes tdenos un ieplust upés

Piesarnojosas vielas (organiskie un
: smago metalu savienojumi, radionuklidi)
parasti pielip sikajam dulku dalinam. Udens
. plasmai paléninoties, piesarnojums lidz ar ‘“?;:r
dulkém nosézas upes diben3, aplip e X
Odensaugiem, nogrimusiem kokiemun ~ § T pT
akmeniem T

augsne



Upes straumes atrumu ievérojami samazina tadi dabiskie skersli ka adent iekritusi koki, siekstas un tdensaugu
audzes, bet it ipasi bebru veidotie aizsprosti. Bebru darbibas rezultata uz upes veidojas udenskratuve, kura
izgulsnéjas upée ienestas piesarnojosas vielas saturosas dulkes.




RPartilcas apgade

Partikas produktu (graudu, piena, galas, darzenu, auglu) veidosanas
: gaita cilveks mijiedarbojas ar ekosistemu procesiem ar merki Sos :
. procesus intensificét, lai dabiskais iznakums bUtu péc iespéjas lielaks

10 000-50 000 no tam Tikai 150-200
ir @damas sugas izmanto

l / partika

g Ir zinamas 250 000-
300 000 augu sugas

Edamo un partika izmantojamo augu sugu
skaits no kopéja pasaulé sastopamo augu
sugu skaita. 3 sugas — riss, kukurtiza un
kvieSi nodroSina gandriz 60% no ar partiku
uznemtajam kalorijam

: Augi fotosintézes procesa, izmantojot :

Saules starojuma energiju, no
oglskabas gazes, udens un augsnes
mineralvielam rada oglhidratus

Ir partikas lidzekli, kurus cilvéks
var iegut no ekosistemam tiesi un
sanemt par brivu — meza ogas, sénes,
rieksti, ari zivis un medijumi, ja vien
to iegusanai nav japeérk licence



5. C-AZIJAS REGIOHS
Ykviesi, rudzi, vinogas,
aboli, aprikozes,
plumes, bumbieri,
melones, gurki, burkani,
pupas, spinati, valrieksti
6. TUVO AUSTRUMU
REGIONS

kviesi, miezi, lécas
rudzi, vinogas,
mandels, melones,
viges, pistacijas,

7. VIDUSJURAS REGIOHS
olives, auzas, kviesi,
bietes, redisi,
salati,vinogas,

kabadi, selerijas

8. AFRIKAS REGIOHS
kviesi, sorgo, prosa
ellas palma, kafija,
saldie kartupeli, )
9. EIROPAS - SIBIRIJAS
REGIONS

aboli, bumbieri, kirsi,
cigorini, salati

10. D-AMERIKAS REGIONS
kartupeli, kasava, saldie
kartupeli, tomati, ananasi,
kakao, kirbis, papaija,

zemesrieksti

11. C-AMERIKAS UN 4 Kultiraugu izcelsmes centri
MEKSIKAS REGIONS

kukuriiza, kartupeli, - Kultiraugu génu izplatibas
kirbis, paprika megacentri

karsu pupas

12. Z-AMERIKAS
REGIONS
saulespukes,
‘mellenes, artisoki

1. KIHAS - JAPANAS
REGIONS
soja, riss, prosa,
bambuss, téja,
persiki, citrusi,
sinepes
2.INDOKIHAS -
INDOHEZIJAS REGIOHS
banani, cukurniedres,
greipfrati, riss, kokosi
mango, saldie kartupeli

3. AUSTRALIJAS

REGIONS

makadams s .

4. HIHDUSTAHNAS REGIONS
riss, mango, banani, pupas,
cukurniedras, baklazani




Lai iegUtu vairak partikas, cilveks nemitigi censas uzlabot
ekosistemu pakalpojumus

Augu valsts partikas vienibas radisanai ekosistéma
: izlieto 10 reizes mazaku energijas daudzumu, neka
dzwmeku valsts partikas produkta vienibas radisanai :

: Viens no razibas paaugstinasanas celiem ir jaunu
augu un dzivnieku skirnu selekcija

Skirnu daudzveidiba ir nepiecie$ama, lai kritiskos
gadijumos nodrosinatu pret slimibam izturigu
jaunu skirnu izveidoSanu

i Skirnu genétiska materidla novajinasanas notiek
audzéjot vienu Skirni milzigas platibas '




. Koks ir ekosistémas produkts, ko cilvéks jau kops seniem laikiem :
: izmanto gan buvnieciba, gan mébelu razosana, gan ka kurinamo

i Koksnes kopéjais patérins

pasaulé, salidzinot ar pagajusa

i gadsimta vidu, ir pieaudzis
gandriz par divam tresdalam

1 tonna
rakstampapira

24 vidéja

ARVAVTEIC RIS < TS

" Musdienas koksni papira

i raZoSanai censas nodroSinat
4 i audzéjot kokus plantacijas, ka

y i ari papladinat otrreizéjo

i izejvielu —makulatdras un

i dabigo 3kiedru audumu atlieku

izmantosanu

Koksnes apjoms, kas nepiecieSams papira
razosanai



paterins

e

Kolksnes
Vertigaka koksne (ozolkoks, riekstkoks) ir loti darga, tapéc, lai apmierinatu :

i masveida pieprasijumu péc letiem buvmaterialiem un mebelém, musdienas to
lielako dalu (skaidu plates, saplaksni, dejus) razo no koksnes atkritumiem vai koka
: fragmentiem, tos sapreséjot un salimejot :
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Dabisko mezu sniegtie pakalpojumi kokrupniecibai izradijusies nepietiekami.
Pieprasijums péc koksnes ir radijis nepieciesamibu ierikot kokaugu plantacijas,
tomer joprojam lielakais koksnes daudzums tiek ieguts izcértot dabiskos mezus



Dabigas tekstilskiedras (zveradas, vilna, kokvilna, zids) ir
ekosistemu produkti, ko cilvece izmanto jau kops senatnes

Meginajumi izmantot kimiskas Skiedras (kapronu, neilonu, viskozi, stikla skiedru)
: nav izradijusies tik veiksmigi, lai pilniba aizstatu dabiskas tekstilSkiedras, jo tas
arvien izradijusas cilveka kermenim draudzigakas un valkatajam patikamakas

Zidtarpini un to kokoni péc iektinosanas, no kuriem iegust zida pavedienu



Tekstilskiedru ieguve
Kokvilnu audzé uz apudenojamam zemes platibam. NepiecieSamiba péc liela Gdens
daudzuma pievadisanas kokvilnas plantacijam un kimisko augu aizsardzibas lidzeklu
pielietodanas kokvilnas kaitéklu apkaro$ana rada virkni ekologisku problému —
augsnes degradaciju un vides piesarnojumu

Vidusazijas valstis, kas izmanto Amudarjas un Sirdarjas udenus kokvilnas plantaciju
apudenosanai noveda pie iznicibas Arala juru — sobrid no tas palikusas pari tikai
atseviskas savstarpéji nesaistitas akvatoriju paliekas
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Kokvilna ir pasaulé visvairak audzeta kulttra tekstilskiedru iegusanai
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rstniecibas lidzelkli

Kopuma pasaulé medicina tiek izmantotas aptuveni 35 000 augu
sugas. No visiem medikamentiem aptuveni 80% ir vielas, ko
producé dzivie organismi

Mikro-
organismi

Antibiotiku ieguve Arstniecibas augu Casku inde, bisu

ekstrakti produkti
-
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rstniecibas augi

Arstniecibas augu dziedino$3s ipasibas nosaka to sastava esosas organiskas
vielas: alkaloidi, glikozidi, vitamini, éteriskas ellas. No arstniecibas augiem
iegust vertigus arstniecibas lidzeklus: morfinu, kodeinu, hininu

Daudzi augi (kiploki, sipoli, alveja, i V|rkne augu (Zen-Sen, ginks) satur vielas, i
eikalipts) satur mikroorganismus { i kas spécina organisma imunitati un
nomacosas vielas — fitoncidus : i palénina SUnu novecoSanas procesus

Alveja Eikalipta lapas Zen-3en sakne Divdaivu ginka lapas



Arstniecibas augu ieguve

Ekosistémas sevi vel slépj milzigas neapzinatas medicinisko
preparatu rezerves. Lidz Sim kimiska sastava izpéte veikta labi, ja
1% tropu meza sastopamo augu sugu

Latvija arstniecibas augi tiek gan kultivéti, gan aug savvala, bet
sveszemju izcelsmes arstniecibas augu produkti un drogas tiek
levestas

Arstniecibas Arstniecibas Liepu ziedi Parastais
kumelite klingerite pelaskis



Augsnes veidosanas process ilgst simtiem, pat tukstoSiem gadu. Tas sakas
: uz kailiem, nedziviem ieziem — cilmieziem (smilts, grants, mals, granits), '
dazkart uz purvu nogulumiem. Augsnes ipasibas un auglibu liela méra nosaka
’ cilmieZa kimiskais sastavs un dalinu lielums :

Augu baribas vielas ir kimiskie elementi, kas augiem pieejami galvenokart tdeni
skistosu salu veida, ko tie iegust, uznemot kopa ar tdeni no augsnes

Augsnes kimiskie
elementi

N

~
@
elementi

Makro-

elementi
\/ \/
Fe, Mn, Cu,
NI P} K, Cal Zn, MO, CO,
S, Mg Ni, Cr, V, Cl, B,

, F




Augsnes veidosana butiska nozime ir
klimatam

: Mitra klimata lietus udeni ieskalo : i Sausa klimata apstak|os arsana var i
: Skistosas vielas no augsnes virskartas tas i i novest pie augsnes degradacijas !
dziluma un talak gruntsudenos V€ja erozijas dé|

Virskartas apvérsana arot augsni

i ekosistémai nozimé katastrofu:
dalgji tiek iznicinats savvalas
augajs, tas tiek uzirdinats un
dzilak ieskalotie augu baribas
elementi tiek izcelti virspusé




Alternativas augsnes izmantosanai

La| noverstu ar augsnu méslosanu saistitas problémas, tika izstradata metode
augu audzésanai bez augsnes — hldroponlka augu audzesana baribas V|elam

Audzesana hidroponika




Vides parametru regulacija
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Vides parametru regulacija ietver dazadus elementu
aprites procesus ekosistémas un mijiedarbibu ar tam

.
IO -

Oglskabas Slapekla Udens
aprite

_ gazes aprites _
Skaveida aprite regulacija Mlkro-
daudzums klimata

gaisa regulacija



Slkabekla aprite

: Atmosféras sastava ir 21% skabekla O,, kas ir nepieciesSams, lai nodroSinatu :
elposSanu visiem uz Zemes mitoSajiem aerobajiem organismiem, tai skaita cilvekam.
i Kritiska skabekla koncentracija gaisa daudziem dzivniekiem un cilvékam ir 14-15%

Skietamo skabekla parpilnibu Zemes atmosféra nodrogina zalie augi
fotosintéze, tai skaita alges pasaules okeana
3 i  Fotosineze ir process, kura
A7 skabeklis Saules starojuma energijas
!:Ot_o' :  ietekme augos no vienkarsu
sinteze : — . - .
g — i Kimisku vielu molekulam tiek
' Oglskaba \ " _ i sintezétas sarezgitu organisko
= Gli ozeun c_'tas : vielu (cukuru, cietes) molekulas :
gaze organiskas vielas = :

un atmosféra ka procesa
galaprodukts izdalas brivs
skabeklis

Makro- un
Udens & mikroelementi



Slkabekla daudzums gaisa

Lielako dalu skabekla (73-87%) produce alges pasaules okeana, paréjo -
sauszemes ekosistémas. Uz sauszemes visefektivak fotosintézi nodrosina
kokaugi, jo to lapotném ir vislielaka kopé&ja fotosintezéjosa virsma, attieciba
pret zemes platibu, ko tie aiznem

Skabekla koncentracija ir paklauta ari
ievérojamam vietéjam svarstibam, ko
ietekmé ta patérina apjomi un vegetacijas
spéjas skabekli atjaunot

P&ttjumi atklaj, ka Azijas valstu lielpilsétas
skabekla koncentracija var kristies pat lidz
kritiskajai robezai 14 — 15 %. Sados
apstaklos tiek nopietni ietekmeéta cilveku
veseliba




Oglslkabas gazes aprite

Vidéji oglskabas gazes ipatsvars atmosféras gaisa ir 0,03%, tacCu vietas, kur
koncentréjas lielaks skaits elpotaju (augsnes virskarta un zemei piegulosaja
atmosféras slani) CO, koncentracija var sasniegt 0,5-4%

Visu organisko vielu galvena sastavdala ir ogleklis. Oglskaba gaze rodas
organisko vielu molekulam saskeloties un C atomiem savienojoties ar skabekli

Organisko
- CO, dabiskie avoti
vielu s
- Vulkaniskie
sadalisanas .
. procesi
(pusana,
ragsana) Dzivo Zibens

organismu izraisiti
elposSana ugunsgreki



bas gazes nozime vide

Aerobie organismi ir jutigi pret paaugstinatu oglskabas gazes saturu
gaisa. Ja CO, koncentracija ir tikai 1%, cilvéka passajuta ievérojami
pasliktinas, bet parsniedzot 10% cilvéks iet boja

: CO, satura palielinasanas atmosféra nelauj
{ zemes virsmai atstarot no Saules sanemto
siltumu atpakal kosmiskaja telpa, tapéc
novérojama globala sasilsana

Klimata pasiltinasanas ietekmé CO, saturs
: atmosféra draud pieaugt vél straujak, jo
: atkdst un intensivi sak noardities arktiskajas :
augsnes gadu tukstosSos uzkratie nesadalitas
: organiskas vielas un purvu kadras krajumi :

Arktisko ledaju izmainas gadu gaita



Lielus oglskabas gazes daudzumus akumulé pasaules okeans, kur ta reage
ar udenrt izskiduso kalciju, un nogulsnéjas kalkakmenu veida :
Augiem oglskaba gaze ir vitali nepiecieSama ka baribas viela. Augi to uznem :
no atmosféras gaisa un fotosintézes procesa izveido no tas organisko vielu

Saules preacRacaazaac: ......._..... ...................... _. .................... \.’ ........:...E
energija ! Fotosintézi var uzskatit par elposanai

pretéju procesu: atseviski C atomi
tiek savirknéti kedités (organisko
vielu molekulas) un katra kimiskaja
saité tiek noglabata neliela dala
Saules energijas. ST energija un viela
klust pieejama augéedajiem, kas tiesa
: velda Saules energiju izmantot nespéj :

Fotosmteze



lapekla aprite

Slapeklis N, ka gazveida viela ir gaisa pamatsastavdala (78%), bet slapeklis ka
kimiskais elements, ietilpst visu dzivibai svarigo organisko vielu molekulas

: Vienigais cel$, ka atmosféras slapeklis var nokJut augos un dzivniekos, ir
: caur augsni. Bet pirms tam gazveida slapekli nepiecieSams parvérst augu :
' sakném uznemama kimiska forma '

Slapekla mineralmeslus,
galvenokart nitratu salu veida,
razo rupnieciski, bet daba
mikroorganismi nodrosina
slapekla atgriesanu atpakal
augsné ar daudz mazaku
energijas patérinu
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Augsnes meéslosana ar slapekla savienojumiem



Slapekla piesarnojums

levérojamu slapekla piesarnojumu rada autotransporta izpludes gazes,
kas satur galvenokart oksidus NO un NO,, kuri gaisa reagé ar udens ;
tvaikiem un veido slapek]skabi, kas izkrit ka skabie nokrisni
: Skabo nokrisnu iedarbiba no augsnes tiek izskaloti augu baribas elementi, it pasi
i kalija joni (K*). MeZu augsnés tas izjauc augu baribas elementu lidzsvaru, kas
negativi ietekmeé skujkoku augSanu un attistibu

i Sadaloties humusam, augsne I o &
: u 1 ) : & ; ;
degradéjas, parputeklojas, = T
klastot par blivu nedzivu  § (| aad |
bstra - . ol B
i substratu. Augiem ... S B
i nepiecieSamas baribas vielas, e — R

: tai skaita, nitratus, nokrisnu
! Gdeni ieskalo gruntsiidenos un Dabiga eitrofikacija norit gadsimtu garuma
i Odenstilpés, izraisot upju un

ezeru “parbarosanu” jeb Cilvéka radita eitrofikacija norit gadu des
: eitrofikaciju . e
Eitrofikacijas process




Mikroelklimata regulacija

Ekosistémas un to elementi, galvenokart koki,
nodrosina vides mikroklimata regulaciju

Koku lapotnes aizkavé augsnes izzGSanu. Karsta laika meza temperatura
ir caurmeéra par 10 °C zemaka neka atklata vieta '

MeiZs ievérojami nobremze véju. Ja
véja atrums divu metru augstuma
virs koku galotném sasniedz 3-4
m/s, tad eglu audzes ieksSiené tas

samazinas vairak neka divas reizes

Starp vienlaidus laukiem iestadita
mezu josla ievérojami samazina
VEja izraisitu augsnes eroziju

Ena zem kokiem ari ir ekosistémas pakalpojums



saulé pilsétas teritorija uzkarst ieverojami vairak neka tai piegulosas
neapbuvétas lauku teritorijas

Siltajam gaisam paceloties augSup virs
pilsétas, rodas vilkmes efekts — gaiss ar
zemaku temperaturu no periférijas plust
uz pilsétas centru — veidojas pilsétas
“siltumsala”

i Ja ap pilsétu izvietoti mezu masivi, tie
: “atfiltré” puteklus, uznem CO, un bagatina :
: pilséta ieplustoso gaisu ar skabekli

Temperatiira (°C)

Shematisks pilsétas “siltumsalas” attéls



Milkroklimata regulacija pilseta

. Pilsetas centra gaisa attirisanas funkciju veic art parki unielu
apstadijumi — koki uz savu lapu virsmam absorbé puteklus, uznem
: oglskabo gazi un bagatina gaisu ar skabekli :

Koku ietekme uz pilsétas vidi



Atbalsta pakalpojumi
............ A tbalstapakalpojum|nodroémadaiédasatbalsta
funkcijas ekosistéemas: partikas vielu apriti, augsnes
veidosanos, primaro produkciju, dzivotnes
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Apputeksnesana Organisko vielu atlieku noardisana




Daudzam augu sugam, lai veidotos s€klas, ir obligati nepiecieSams, lai to
ziedi tiktu apputeksnéti jeb apaugloti ar ziedputeksSniem no cita sugas
individa. Kukaini, barojoties ar nektaru, apmeklé simtiem ziedu. Parasti

kukamu skaits ir pietiekams, tadé| augu apputeksnésana daba ir nodrosinata

Dazi ziedaugi evolucijas procesa ir
pielagojusies sadzivei tikai ar stingri
noteiktam kukainu sugam — so kukainu
kermena forma, snukisa garums un
izlidosanas laiks ir precizi saskanoti ar
attieciga auga zieda formu, ziedkausa
dzilumu un ziedésanas laiku

: Ja attiecigas kukainu sugas individu skaits
kaut kadu iemeslu dé] samazinas,
apdraudéta ir ari no tas atkarigas ziedaugu
: sugas pastavésana :

Sarkana abolina apputeksnésanu
veic galvenokart kamenes



putelksnesana

—

Kullturaugu ap

Loti nopietnas problémas rodas tajos gadijumos, ja
netiek apputeksnéti lauksaimniecibas augi

: Lielaka dala (76%) cilvéka izmantoto :
! partikas augu raziba ir atkariga no
apputeksnétajiem kukainiem. No
Eiropa kultivétajam augu skirném
84% ir atkarigas no
apputeksnétajiem kukainiem

Dazas Azijas valstis, tostarp Japana
un Kin3, ir konstatéta katastrofala
apputeksnétaju bisu skaita
samazinasanas. Sicuanas province
Kina bidu skaita samazinasanas dé|, :
auglkoku apputeksnésana tiek i
iesaistits cilveks




Jebkurs atmiris organisms (augs, dzivnieks vai cilveks) nonak
ekosistemas trofiskas kédes nosléguma bloka, kur tas kltst par baribu
mikroorganismiem un augsnes dzivniekiem — saprotrofiem — tiem, kas

noarda dzivo organismu atliekas

Ik gadus uz Zemes tiek “sarazots” aptuveni
130 miljardi tonnu atmiru$as organiskas
vielas, tai skaita augu nobiras un saknes,

dzivnieku liki un ekskrementi. No Siem
atkritumiem ap 30% ir radusies cilveka
darbibas rezultata

Ja visa Si organiskas vielas masa netiktu ;
noardita, Zeme isa laika parklatos ar i Ari dasas senechis
metriem biezu atlieku slani ;

...........................................................................................
B A parr DAL '
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piepes ir saprofiti



Organisko vielu atlieku noeardisana

: Augu dalas pamata sastav no celulozes un lignina, tapéc
i tas sadalas leni, tomeér sadalisanas intensitate atkariga :
no ekosistéemas veida

Tropu lietus mezos nobiru un
:  koksnes sadalisanas notiek
: jevérojami atrak — dazu ménesu :
_ laika to |oti efektivi paveic
: termiti. Tropu lietus meZa parasti :
; tads slanis neveidojas - :
sadalisanas rezultata uzreiz
veidojas mineralvielas, ko tulit
pat steidz uznemt augu saknes

i Meérenas joslas mezos nobirusi lapa pilniba
sadalas 2-3 gados, skujas 4-5 gados, bet :

i nokritusu koka stumbru vai celmu augsnes
: organismi parstrada tikai 10-20 gados. Ta k3 :
i meérenas joslas me7os organiskas vielas
producésana ir parsvara par tas noardisanu,
: pilnigi un daléji sadalitas atliekas un humuss :
: pakapeniski uzkrajas, veidojot 5-20 cm biezu :
tumsas krasas augsnes slani :



Gan komposta, gan partikas atkritumu parstrades rezultata veidojas vertigs
ar humusvielam un augu baribas elementiem bagats substrats, ko var
izmantot gan istabas augu méslosana, gan darza augsnes uzlabosanai

Organisko atlieku noardisanu veic
augsnes organismu komplekss

Bakteruas T
Senes B

Augsnes baktérijas un sénes veic
biokimisko sadaliSanu, izdalot vidé
fermentus. Augsnes fauna pamata

i veic organisko atlieku mehanisku
sasmalcinasanu un bagatina augsni ar
: saviem ekskrementiem '



palalpojumi

Ao o

Industrializacija, intensivas lauksaimniecibas attistiba un urbanizacija ir
radijusas tieSus draudus ekosistemu nematerialo pakalpojumu
nodrosSinasanai milzigam skaitam planétas iedzivotaju

i Civilizacija ir attistijusies ciesa kontakta ar
dabas vidi: ekosistéemas mezu, lauku un udenu
ainavu veidola tiesi ietekmeé kulttru un
makslu, izpauzas caur sarakstito gramatu

_ saturu, kino, fotografiju, telotajmakslu,
muziku, deju, nacionalajiem simboliem, modi,
: arhitektdru un pat reklamu

Ekonomiskas attistibas varda tiek iznicinatas
un degradétas neskaitamas dabas ainavu
: teritorijas ar augstu estetisko vertibu, jo _
pedejo naudas izteiksmé ir visgrutak pamatot :




Nematerialie pakalpojumi - cilvéka garigo vajadzibu apmierinasana

Faraonu kapenu pétnieki bija parsteigti
piramidu ieksiené blakus
augstdzimuso egiptieSu mumijam
atrodot tukstoSiem iebalzamétu
kaku mumiju.

Kakis senaja Egipte tika uzskatits par
svetu dzivnieku. Par ta tiSu vai pat
nejausu nogalinasanu draudéja

navessods.



http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/6/6a/Y_Christmas_Tree_2.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/5/58/Sunset_2007-1.jpg




Biosphere-2
Artificial, materially-closed ecological system in
Oracle, Arizona, USA
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Cik maksa ekosistema ?

Cilvéka eksistenci nodrosino$u maksligi veidotu ekosistému izveido$anas izmaksas ir daudz lielakas. Sads uzdevums
tika nosprausts unikalaja eksperimenta ,,Biosféra-2", kas tika realizéts ASV. Eksperimenta laika 8 brivpratigie divus
gadus dzivoja no arpasaules izoléta 1pasas konstrukcijas celtné — Zemes modeli, kur elpojama gaisa un dzerama
tdens sastavu, ka art partikas resursus nodrosinaja miniatiras ekosistémas — 1900 m?2 tropu meza, 1300 m?
savannas, 1400 m? piekrastes tuksnesa, 450 m? mangrovu audzes, 850 m? okeana ar korallu rifu, ka art 2500 m?
lauksaimniecibas platibas augu un dzivnieku audzésanai partikai.

Kopa ar eksperimenta dalibniekiem paredzétajam dzivojamajam telpam un laboratorijam buves aiznemta kopplatiba
bija divarpus futbola laukumu lieluma 12 700 m2. Eksperimenta kopéjas izmaksas bija 200 milj. USD.

Problémas, kas radas eksperimenta gaita, paradija, cik nepilnigas ir misu lidzSinéjas zinasanas par ekosistéemu
funkcionesanu. ,,Biosféra-2” ta ari nespéja divu gadu garuma nodrosinat Zemes modela iemitniekiem normalus
eksistences apstaklus. Eksperimenta laika radas daudz problémsituaciju, kad skabekla saturs gaisa samazinajas
hidz kritiskajam [iTmenim — 14 %, kad bija novérojamas lielas oglekla dioksida un slapekla oksida svarstibas, kas
reizém sasniedza cilveka dzivibai bistamu limeni. Eksperimenta laika aizgaja boja 19-25 mugurkaulnieku sugas, tai
skaita putni un ziditaji, ka ari visi apputeksnétaji, kuriem vajadzéja nodrosinat auglu un séklu ienaksanos
maksligi veidotajas ekosistémas. Vienlaikus savairojas agresivi vitenaugi, alges, skudras, prusaki un sienazi.
Biosféras modula iemitnieku pules nespéja nodrosinat Sis sistémas ilgtspéjibu pat divu gadu garuma.

Tadejadi lidzSinejie méginajumi uzbuvet telpiski norobezotus ekosistému modulus, kas spétu nodrosinat ilgstosu
cilveka eksistenci ir izradijusies neveiksmigi. Tas parada, ka cilvéka lidzSinéjas zinasanas par ekosistému strukttru
un funkcijam ir loti nepilnigas.

Maksimalas piesardzibas princips pieprasa novértét iespéjamas planotas cilveka darbibas nelabveligas sekas attieciba
uz vidi un cilveka veselibu pirms tas ir iestajusas. Pat taja gadijuma, ja Sis sekas nav iespéjams prognozét
nepietiekamas zinatniskas informacijas dél, bet sakotnéjie dati liecina, ka pastav varbutiba, ka tas tomeér varétu
iestaties, no planotajam darbibam ir jaatsakas.

Veicot darbibas, kas kaut kada méra varetu ietekmeét vidi vai cilvéka veselibu, tas ir japlano soli pa solim, katra sol

rupigi parbaudot izraisitas sekas. Tiklidz parbaudes rezultati rada aizdomas par iespéjamam negativam sekam,
talaka darbiba ir japartrauc.




Paldies par uzmanibu!



